
崔彦如研究员在报告中指出，农业废
弃物（秸秆、粪污、尾菜）产生量大，当前
的开放式堆肥存在臭气产生量大、设备
能耗高、肥料产品质量不稳定等问题，
通过深入推进好氧发酵养分保全与物
质锁存机制解析、气污减排与效率提升
关键技术突破、节能降耗与产品提升技
术集成与应用示范等研究工作，取得了
系列重要进展。

在物质能量极限利用机制方面，从

理论上论证了物质能量利用极限模型的内
在机制、转化路径，建立耗氧综合模型与能
量平衡模型；在气污减排与效率提升方面，
突破氨气/温室气体和新型污染物生物强
化原位减控技术，筛选不同堆肥阶段特征
酶，创制了基于酶活动态特征的好氧堆肥
腐熟度快速检测方法，研制了“低温自热启
动—高温快速发酵—氧流调控促腐”生物
强化快速堆肥技术，分层翻抛—气体收集
以及双仓连续堆肥装备研制等 8 项关键技

术；在技术集成与模式构建方面，通过对不
同堆肥场景、肥料产品需求，因地制宜的构
建了 3套技术模式，研发了保氮固碳微生物
选育 5 株以上，新型污染物降解酶 2 种以
上；腐植酸有机肥、育苗基质等 4 种功能型
堆肥产品。项目在江苏、黑龙江、吉林等地
建设示范基地 6 处，年处理废弃物 13 万吨
以上，形成产品 4 万吨以上，创造价值 8000
万元以上，为国家好氧发酵产业发展提供
了有力的科技支撑。

吉林省农业科学院能源所所长、研究员 崔彦如：

农业废弃物好氧发酵高效低耗减排的模式推广
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李少昆研究员在报告中指出，我国玉
米生产中存在的品种布局不合理、产量与
品质协同提升途径不明、标准化程度低
等问题，项目聚焦东北、黄淮海、西南三
大玉米主产区，系统开展了品种筛选、生
理机制解析、关键技术研发与集成示范
等工作。

研究明确了密植精准调控是突破产量
瓶颈的关键路径，创新提出了“形态建成期
控秆调冠、穗分化期优库扩源、灌浆期延衰
促粒”的三段调控栽培途径，有效解决了密
植条件下群体前旺、中弱、后衰的系统性矛

盾。团队研发并集成了合理增密、高密选
种、株行优配、浅埋滴灌、滴水齐苗、水肥精
准配施、精准化控等 10项关键技术，攻克了
倒伏、整齐度差、早衰、资源低效等生产瓶
颈。在生理机制方面，揭示了玉米胚乳代谢
的区隔化特征，提出了胚乳生理发育指数
（PDI），明确了粒重形成与脱水速率的协同
关系，为产量与品质协同提升提供了理论依
据。团队还系统解析了高温热害对玉米授
粉、籽粒形成及品质的影响，为抗逆调控技
术研发奠定了基础。项目研制了新型植物
调节剂和真菌毒素物理摩刷装备，研发了春

玉米密植耐荫抗倒伏化控技术和夏玉米抗
高温防早衰化控技术，形成了覆盖不同生态
区的 44 套技术模式挂图，构建了四大集成
技术体系。在示范推广方面，通过项目技术
规模化应用，在新疆伊犁州连续两年实现百
万亩“吨粮田”，大面积单产水平世界领先。
项目已申请发明专利 14件，授权 6件，发表
高水平论文 14篇，其中 SCI论文 11篇，关键
技术累计辐射推广面积 1236万亩。项目通
过“良种+良法+良机”深度融合，为推动我
国玉米产业提质增效、保障国家粮食安全提
供了可复制、可推广的系统解决方案。

中国农业科学院作物科学研究所研究员 李少昆：

玉米专用品质与产量协同提升取得重大突破

李少昆

东北西部春玉米、大豆机械化绿色丰产
增效技术研发及集成示范项目负责人高聚
林教授在报告中指出，项目针对东北西部寒
旱区春玉米、大豆生产秸秆还田培肥难、水
肥管理精准度差、机械作业精确度低等问
题，重点开展适宜丘陵旱作区、平原灌溉区
水热特点的轮作轮耕与秸秆促腐还田、密植
滴灌与精准水肥调控、机械化精准控制作业
等关键技术攻关，集成适宜大兴安岭东麓、
大兴安岭南麓、西辽河流域、河套平原 4 大
区域生态生产特点的春玉米、大豆机械化绿
色丰产增效技术模式，并建设“核心区+示范
区+辐射区”进行示范应用。目前取得了 3

项重要研究进展。
明确了各区域适宜的春玉米、大豆与秸

秆还田互作培肥固碳技术；筛选出 6 个木质
纤维素高效降解菌，优化了秸秆低温高效降
解菌剂制备工艺，并明确了菌剂田间应用技
术参数，集成了春玉米、大豆轮作轮耕与秸秆
促腐培肥固碳技术模式；明确了秸秆还田+
浅埋滴灌水肥一体化的玉米、大豆最佳种植
密度和水肥施用参数，构建了以氮、磷、钾肥
分期减量为核心的东北西部灌区玉米大豆密
植滴灌水肥精准调控关键技术模式；搭建了
地面物联网传感器，对多合一传感器阵列进
行升级改造，形成了基于多源数据融合的玉

米地上部生物量、氮含量、SPAD 值的估算模
型，构建了光谱指标动态模型结合无人机实
时监测计算氮营养指数的玉米氮营养丰缺诊
断模型，研发了无人农机安全感知系统和玉
米苗带识别与自动导航系统，集成了适合东
北西部春玉米、大豆机械化智慧生产技术模
式。以集成的技术模式为抓手，建设玉米核
心区 8500 亩、大豆核心区 1500 亩，玉米示范
区 56.15 万亩、大豆示范区 6.6 万亩，进行示范
应用，并取得了明显的经济、生态和社会效
益。为支撑东北西部春玉米、大豆综合产能
提升和产业绿色高质量发展提供重要的科技
支撑。

内蒙古农业大学教授 高聚林：

东北西部春玉米、大豆机械化绿色丰产增效技术研发及集成示范

马国成研究员在报
告中指出，面对东北地
区灾害频发、农机智能
化水平不高、农机农艺融
合不足、示范推广路径不
畅等制约因素，其团队创
新构建了“技术创新—模式

集成—示范推广”三位一体
的技术路径，系统推进良种、良

法、良机协同攻关。
在良种筛选方面，团队综合运

用大数据、作物模型与 AI算法，开发出东北地区
玉米、大豆品种推荐系统，实现了区域光温资源
的品种适配与密度精准推荐。在良法方面，创
新研发的水田碎土压茬振捣提浆技术，可节约
泡田地表水 60%，作业效率提升 1 倍；创建的玉
米覆膜增温密植高产栽培模式，使全生育期平
均增加积温 200℃，亩增产达 150 公斤以上。在
良机方面，自主研制了多功能玉米覆膜播种机、
水田碎土压茬振捣提浆机、玉米籽粒收获减损
装置等智能化农机新装备。

针对玉米、大豆、粳稻三大作物在东北不同

生态区的种植特点，项目组初步形成了 14 套区
域化技术模式，建立示范区 140 个，其中万亩核
心示范区 7个。2025年，万亩核心示范区成效显
著：玉米、大豆、水稻平均每亩分别增产 108.6 公
斤、62.6 公斤和 103.4 公斤。项目通过整建制推
进、企业产品营销网络、高标准农田项目、规模
经营主体培训、新媒体应用等途径加快示范推
广，累计培训农技人员、规模经营主体 5085 人
次，示范推广面积达 28.9 万亩，为保障国家粮食
安全、推动东北地区农业高质量发展提供了有
力的科技支撑。

吉林省农业科学院院长、中国农业科技东北创新中心主任、研究员 马国成：

良种良法良机协同助力大面积单产提升

王永军研究员在报告中指出，
作物生产是一个群体生产过程，
密植是玉米增产的重要途径，然
而群体增大引起“群体拥挤”整
齐度下降，个体生态位缩窄，单
株光合性能、穗粒重及生产潜力
降低。东北黑土地春播玉米区一
年一熟、长期连作、黑土地重用轻

养，导致密植增产潜力得不到充分
发挥。与此同时，玉米密植群体的结

构与功能、产量构成因子与源库关系以
及光合产物积累分配之间的矛盾愈加突出

且难以有效调控，限制了单产水平进一步提
高。因此，我们围绕群体质量提升，开展了密
植群体结构与个体功能协同增益机理解析、

冠（层）—根（层）联合调控技术升级、丰产高
效技术体系构建三个层面研究，创建了密植
群体“六调六增”定向调控新模式，取得如下
三方面主要科技创新：发展了玉米密植群体
结构与个体功能协同增益栽培学理论，阐释
了玉米密植群体结构与个体功能协同增益机
制及密植高产群体与个体的共性生理特征，
探讨了密植群体结构与个体功能协同增益增
产的技术路径；研发了冠—根联调增抗丰产
新技术，基于玉米密植群体生长发育、产量形
成与环境因素的互作关系，创建了协调群体
与个体、个体与资源条件、冠层与根层三大关
系的“密植增产、化控增抗、改土增效”关键技
术；创建了冠—根联调增抗丰产、提质增效新
技术模式，以“密植增产、化控增抗、改土增

效”等关键技术为核心，优化集成了“调冠增
密—调株增抗—调土壮根—调肥增效—调源
扩库—调衰增重”群体定向调控新模式。

“玉米条带密植的玉米合理冠层构建技术”
“中部雨养区玉米‘吨粮田’强化栽培技术”“西部秸
秆深翻还田条件下水肥一体化产效双增技术”等技
术多次被遴选为农业农村部和省级主推技术，实行
科技特派员驻点指导，建设131个百亩展示田，21
个万亩示范田，充分发挥124个新型经营主体的示
范带动作用，加速了成果推广。通过技术模式集
成、示范、推广三方面有机结合，在黑土地春播玉米
主产区大面积应用，实现了玉米增抗丰产、提质增
效。近年累计推广面积3559.4万亩，增产玉
米 157.2 万吨，新增经济效益
28.89亿元。

吉林省农业科学院农业资源与环境研究所研究员 王永军：

攻克密植矛盾！玉米冠根联调技术实现增抗丰产与效益双升

秋粮满仓秋粮满仓，，科技赋能科技赋能。。在国家重点研发计划在国家重点研发计划““主要作物丰产增效科技创新工主要作物丰产增效科技创新工

程程””重点专项重点专项20252025年秋收玉米密植高产栽培技术示范观摩会成果交流环节年秋收玉米密植高产栽培技术示范观摩会成果交流环节，，55位国位国

家级农业领域专家聚焦产业痛点家级农业领域专家聚焦产业痛点，，以实打实的创新成果勾勒秋粮丰产技术图谱以实打实的创新成果勾勒秋粮丰产技术图谱，，为为
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